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1 INTRODUCCION

Las evaluaciones ambientales en relacion con los diferentes factores de riesgo en una empresa forman
parte de las actividades que se deben desarrollar dentro del marco de la higiene industrial y se convierten
en una herramienta de gran importancia para el correcto desarrollo de los programas de Salud
Ocupacional. Estas evaluaciones deben obedecer a los factores prioritarios de riesgo de cada empresa.

Consiente de esto UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO
VIAL UAERMV- Predio La Elvira Fontibén, Bogota D.C y segun lo establecido en las actividades del
programa de gestién de Salud Ocupacional, donde se establece el seguimiento a las condiciones de
higene y de Salud Ocupacional de los puestos de trabajo, la empresa SIIEM INGENIERIA SAS contrat6 a
la Firma Consultora HSEQSA, SOL&SER, con el fin de evaluar las condiciones ocupacionales de la
concentracién de Material Particulado-POLVO TOTAL, para los puestos de trabajo que estan expuestos a
dicho factor de riesgo.

La informacién recopilada en campo fue posteriormente procesada y analizada para ser comparada con
la normatividad en Salud Ocupacional la Resolucion 2400 de 1979 de los Ministerios de Trabajo y
Seguridad Social.

El documento consta, en su primera parte, del propdsito, objetivos, metodologia utilizada en el trabajo de

campo y se cita la normatividad con que se compararon los niveles encontrados durante las
evaluaciones.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Cuantificar los niveles de contaminacién por material particulado generados durante las actividades
normales de operacion en la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y
MANTENIMIENTO VIAL UAERMV- PREDIO LA ELVIRA FONTIBON en el area administrativa, localizada
en la Ciudad de Bogota D.C., con el fin de identificar las fuentes emisoras, comparar los resultados
obtenidos con los valores limites permisibles vigentes para Colombia y determinar la exposicién de los
trabajadores.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Cuantificar la exposicién al contaminante quimico de Material Particulado (Polvo Total), para los
trabajadores donde exista exposicion, de acuerdo con la informacion establecida por el area de salud
ocupacional.

e Comparar los resultados obtenidos con niveles de referencia 6 valores limites permisibles (TLV’s)
recomendados por la American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH); que
constituyen la normatividad vigente para Colombia, a partir del Articulo 154 de la Resolucion
2400 de 1979, emanada del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

e Realizar las recomendaciones y/o sugerencias necesarias y que se puedan implementar en las
condiciones actuales de trabajo y que permitan el control de la exposicién al contaminante
quimico evaluado.
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3 METODOLOGIA

3.1 LOCALIZACION

El area de medicion del contaminante quimico de Material Particulado (Polvo Total), se localiza en
Carrera 22D #120-40 Predio La Elvira Fontib6n HB, en la Ciudad de Bogota D.C.

3.2 DESCRIPCION DEL ESTUDIO

A continuacion, se relaciona la informacion general de las condiciones presentes en la evaluacion de la
medicion:

Horario y Fecha Las evaluaciones ocupacionales del contaminante quimico Material Particulado
del estudio (Polvo respirable) se realizaron el dia 10 de noviembre de 2022, entre las 08:00
a.m a 03:00 p.m.

Descripcién de  Lainstalacion donde se ubica la empresa objeto de estudio es de un (1) piso, en el
la Edificacion cual se ubica el area de archivo de la Unidad.

Funcionamiento La empresa objeto de evaluacion funciona de lunes a viernes de 08:00 a.m a 05:00
de la Empresa p.m con un (1) turnos de trabajo. 48 horas a la semana.

3.3 SITIOS DE MEDICION

Las fuentes, areas y/u oficios a evaluar fueron concertados por JENNIFER GONZALEZ- Directora
Administrativa, teniendo en cuenta su conocimiento de la empresa, la distribucién de los equipos, tiempos
de exposicién, maquinas, actividades, funciones de los trabajadores y las caracteristicas de los oficios
realizados.

En la siguiente tabla se relacionan los sitios o areas de muestreo, en donde se especifican los
trabajadores a los cuales se les realizd el muestreo.

Tabla 1. Areas de muestreo del Contaminante Quimico.

PUNTO N° AREA CONTAMINANTE
1 Archivo Central-Recepcion Particulado Total
2 Archivo Central-Oficina Intervenciéon Particulado Total
3 Area de Archivo-Escritorio Intervencion Particulado Total

3.4 PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION

La metodologia para la Evaluacion de la Exposicion a Agentes Quimicos — Material Particulado u otros,
consiste en la medicién de la concentracién del agente en el aire, para la posterior comparacion de esta
concentracién, con los Valores Limites Permisibles establecidos por la Normativa en Vigor. Para efectos
del presente diagnéstico, se realizaron las mediciones de las concentraciones del agente de interés en
las diferentes areas de trabajo incluyendo cargos y puestos de trabajo de las diferentes secciones de la
empresa, en las fechas programadas para ello.

Las condiciones de muestreo, las técnicas de analisis en laboratorio y los procedimientos en general, son
sugeridos por la NIOSH como organismo internacional de referencia. Sus lineamientos se establecen
segun el tipo de contaminante a evaluar y en su descripcion se detallan aspectos como medios de
retencion, volumenes de muestreo, y técnicas de determinacion o cuantificacion del agente en el
laboratorio.
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Para efectos de la determinacion de la exposicion de cada trabajador a este contaminante quimico, se
definié la recoleccion de la muestra, utilizando el equipo de muestreo personal para Material Particulado
Material Particulado Fraccién Total, segun corresponda, durante un tiempo representativo de la jornada
laboral (minimo el 70% de la misma); de tal manera que se garantice que se han tenido en cuenta las
diferentes situaciones a las cuales se encuentra expuesto el trabajador.

Para el muestreo del contaminante quimico, se llevd a cabo el procedimiento previo de calibracion de
equipos, siguiendo la metodologia estandarizada por NIOSH en su “Manual of Analytical Methods”, la
cual se presenta a continuacion:

e Material Particulado, Polvo Total:

Técnica de muestreo: NIOSH 0500
Medio de captacién: Filtro PVC (37 mm de diametro, 5m de porosidad)
Condiciones de muestreo: Caudal: 1 - 4 L/min.

Andlisis: Gravimétrico, incluyendo procesos de desecado antes de cada pesaje para eliminar errores por
presencia de humedad.

3.5. Tren de Muestreo
El equipo de muestreo, conjunto ciclon — filtro, fue ubicado a la altura del hombro de cada trabajador,

teniendo la precaucion de no obstruir la entrada del contaminante a evaluar. La bomba y el elemento de
captacion del contaminante se disponen como se muestra en la siguiente figura:

. &  MANGUERA
ELEMENTO DE CAPTACION

CINTURON BOMBA

llustracién 1. Imagen de ubicacion del tren de muestreo
Fuente: Extraido del Manual Técnico de Silicen, Ministerio de Trabajo y Proteccién Social. Colombia.

La bomba de succién se instala en el puesto de trabajo o en el bolsillo del trabajador, la cual esta
conectada al elemento de captacion a través de una manguera plastica. El elemento de captacion se
sujeta con un clip en la zona de respiracion del trabajador (aproximadamente a 30 cm) de la nariz o en
el area requerida.

Cuando la bomba se enciende, provoca una corriente de aire que es succionado y que pasa junto con
el material particulado primero por el ciclon, en el cual se depositan las particulas de tamafio mayor a 5
pum. Las menores que 5 pm siguen hacia arriba y son retenidas en el filtro de PVC. Cuando la medicion
se suspende, el portafiltro se retira y se le colocan los tapones para llevarlo al laboratorio para el
respectivo analisis por gravimetria que consiste en el peso del filtro en una balanza electronica de
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precision y determinacion de la concentracion por diferencia de pesos, respecto al peso inicial del filtro
antes de la prueba.

3.6. Equipos Utilizados.

Los equipos de medida utilizados para la determinacién de material particulado cumplen los requisitos
establecidos en los métodos de muestreo y han sido calibrados y revisados de acuerdo con los mismos y
a los procedimientos de calidad.

Los equipos utilizados para las mediciones se relacionan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Equipos Utilizados dentro del Monitoreo

item Imagen Equipo Marca Caracteristicas

Bomba digital de muestro personal con
flujo volumétrico de 50-5000 cc/min
para toma de muestra de material
particulado, gases y/o vapores.
Capacidad para trabajar en flujos altos
y bajos, asi como correccion del flujo
por temperatura y presion,
capacidades datalogger y funciones de
auto calibracion.

e Bomba digital de muestreo
personal con flujo de 50-5000

Bomba de G!har_l- cc/min con tecnologia
1 Muestreo Gil Air QuadMode; . para
Plus funcionamiento a flujo bajo y
alto sin adaptadores
adicionales
e Compensacién y flujo
corregido por temperatura y
presion
e Disefio compacto con reloj
integrado vy modo de
programacion
e Aprobacion intrinsecamente
segura
e Presién de vacio de hasta 40”
de H20
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item Imagen Equipo Marca Caracteristicas

Calibrador de flujo primario para
realizar verificaciones de bombas de
muestreo y demas dispositivos con alta
precision en flujo volumétrico de lcc-
30 L/min. Funcionamiento mediante
método humedo mediante una burbuja
que se desplaza entre dos sensores
Gilian- | infrarrojos por un cilindro de volumen
Gilibrator | conocido.

Calibrador
de Flujo
e Pantalla LCD que muestra el
flujo actual, el promedio vy
numero de muestra

e Baterias recargables de Nicad
para hasta 8 horas de
operacion

e Disefio liviano y compacto

4 RESULTADOS

4.1 CALCULOS
e Volumen

El volumen de aire a condiciones de medicion que pasé a través de los filtros se determind multiplicando
el caudal de muestreo para cada tren, dado por el promedio entre la calibracién inicial y final de la bomba
de succidn, por el tiempo de duracién del monitoreo; segln la expresion:

Vm(L) = caudal de succion bomba( L )* tiempo de muestreo( min)
min

e Correccion del volumen de aire medido, a condiciones de referencia

Cuando las evaluaciones de compuestos o0 sustancias presentes en el ambiente laboral se efectian en
lugares en donde la presién atmosférica es diferente de 760 mm Hg, y la temperatura del puesto de
trabajo es diferente de 25 °C (298 K), debe efectuarse una correccion en el volumen de aire muestreado,
desde la presion y la temperatura del sitio de medicién, para llevarlo a esas condiciones de referencia;
bajo las cuales se encuentran reportados los limites de exposicion ocupacional.

La correccion, se realiza aplicando la ecuacion:

VC m
760 (273+T,)

Donde:

Vc @ Volumen de aire corregido a 25 °C y 760 mm Hg, en litros.

Vm : Volumen de aire muestreado a las condiciones del sitio de medicion, en litros.

Pm : Presién absoluta del sitio de muestreo, en mm Hg. Se puede asimilar a la presion barométrica,
equivalente a 560 mm de Hg para Bogota.

Tm : Temperatura ambiente en el area de trabajo, en °C. Determinada al momento de efectuar la
medicion.
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e Calculo de la concentraciéon en el ambiente laboral.

Para determinar la concentracion de cada sustancia muestreada (mg/m3), en cada uno de los filtros en el
ambiente laboral, se aplicé la siguiente expresion:

_ Cantidad encontrada enel medio de captacion(ug) . 1Lg: 1@
A Ve(L) L Tmd

La cantidad encontrada en el medio de captacion corresponde al resultado de la diferencia en el peso de
cada filtro (peso final — peso inicial), reportado por el laboratorio y consignado en los anexos del presente
informe.

4.2 NORMAS Y REGLAMENTOS UTILIZADOS

e Normatividad y Valores Permisibles

La legislacién colombiana, mediante el Articulo 154 de la Resolucion 2400 de 1979 emanada del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, adopta para nuestro pais los valores limites permisibles (TLV’s)
publicados por la ACGIH. Para el presente diagnéstico, se utilizan los contenidos en la Ultima publicacion,
afio 2010.

La aplicacion de los TLV (TWA) para turnos de trabajo diferentes de la jornada laboral establecida por
definicién (8 horas/dia, 40 horas/semana), requiere de una consideracion especial si se busca proteger a
los trabajadores en la misma medida en la que se protege a los que realizan una jornada normal de
trabajo. Los TLV’s (STEL), son aplicables a trabajadores que pueden estar expuestos de manera
continua durante un corto espacio de tiempo sin sufrir: 1) irritacion, 2) dafios crénicos o irreversibles en
los tejidos, o 3) narcosis en grado suficiente para aumentar la probabilidad de lesiones accidentales,
menoscabar la autorrecuperacion o reducir sustancialmente la eficacia en el trabajo, y siempre que no se
sobrepase el TLV-TWA diario.

Correccion Del TLV (TWA) Por Exposicion Semanal
ElI TLV (TWACc) se obtuvo aplicando la siguiente férmula:

Fc=40 X 168 —hs

Hs. 128
Donde:
Fc : Factor de correccion del TLV (TWA) por exposicién semanal.
hs : Horas de trabajo en la semana.

En la siguiente tabla, se presenta el valor limite permisible para Material Particulado:

Tabla 3. Niveles limites permisibles del contaminante quimico a evaluar

Sustancia TLV - TWA (mg/m3)

Material Particulado (Polvo Total) 10 mg/m3

* TLV-TWA: ThresholdLimitValue - ThresholdWeightedAverage para periodos de la jornada laboral
sugeridos para 8 horas diarias - 40 semana.
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Para el célculo de la correccion por exposicién semanal del contaminante quimico de material particulado
se usa la siguiente férmula:

TLV (TWAC) = Fc x TLV (TWA mg/m3)

e Indice de Riesgo

El criterio del nivel de exposicién a un contaminante quimico se establece, como la relacion entre la
concentracién de la sustancia en el ambiente laboral (calculada a partir del volumen corregido, a
condiciones de referencia), o de la concentracion ponderada en el tiempo (en el caso de la evaluacion de
la jornada laboral), y el valor limite de exposicion ocupacional (TLV, REL, PEL); y se denomina indice de
Riesgo.

_ Concentradon
" Limitede Exposicion

La clasificacion del indice de riesgo adoptado para la evaluacién en el presente informe se describe en la
Tabla 4.

Tabla 4. Clasificacién del indice de riesgo para contaminantes quimicos.

indice de riesgo (I. Clasificacién de la Exposicion
R.)

No existe riesgo aparente para la salud del personal, pero si existe una

Entre 0y 0.5 S . 0. -
Bajo exposicion, por _Io que se recomienda evalu_ar y cuan_tn‘lcar la concentracion
ambiental periddicamente, para establecer posibles cambios en ella.
La exposicion al riesgo se puede considerar como leve y se requerira del uso de
Entre 0.5y 1.0 elementos de proteccidn personal, evaluacion y control periddico del ambiente. A
Medio los trabajadores expuestos se les debe incluir dentro de un sistema de vigilancia

epidemiolégico.

El nivel de exposicion requiere del uso obligatorio de elementos de proteccion
personal. También se debe prevenir y controlar el riesgo en la fuente y
complementarlo con control médico del trabajador, segun el sistema de vigilancia
epidemiolégico establecido por la empresa.

Fuente: Organizacién Internacional del Trabajo (OIT).
4.3 VALORES DETERMINADOS EN CADA PUNTO

En los célculos realizados para determinar la exposicion ocupacional de cada trabajador al contaminante
guimico evaluado, se tuvo en cuenta los parametros de muestreo (tiempo, caudal de captacién, volumen
medido), la cantidad de material encontrada en cada uno de los filtros empleados, las concentraciones
calculadas en cada medio de captacion, las concentraciones corregidas a condiciones de referencia y las
concentraciones ponderadas en el tiempo para una jornada laboral de 8 horas. En los anexos se
encuentran las hojas de campo, los resultados del laboratorio y el registro fotogréfico.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos para la evaluacién de Material Particulado
(Polvo Respirable) en las areas evaluadas:
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Tabla 5. Resultados obtenidos en las mediciones

Caudal Resultado Resultados Obtenidos TLV-TWA
o
Agente Evaluado Cargo - Trabajador Bo’r\lnba # CAS T. N(I#ﬁs}reo Muestreo V%I;rgfn Laboratorio Concentracion (mg/m3) 48 L.R
(lpm) (mg) (mg/m3) h/sem
Total Ar"g&"eg‘;gﬂa" PP238 | A26854 | 420 2496,00 | 1048,32 0,01 < 0,00 7,81 0,00 | BAIO

Descripcion de area:

La medicion se realiza en area de recepcion, en condiciones normales de operacion. Paredes y Techo de tonos claros, el area no cuenta con ventanas o entradas
de aire cercanas aparte de la puerta de entrada. Cuenta con Sistema de Aire Acondicionado. No se percibe a simple vista material particulado, areas limpias y
optimas.

Su actividad principal son labores administrativas.

Se percibe exposicion Minima a Material Particulado. Se presume material particulado (por la puerta de entrada esta segln personal permanece el 90% del
turno cerrada) producidas por el area externa contigua al sitio (por movimiento de vehiculos/parqueadero).

El horario es de 40 a 48 horas a la semana.

El personal que realiza la funcién cuenta con proteccion respiratoria (tapabocas 3 capas convencional o similar).

Total

Archivo Central- | 4159 | A26846 420 2495,00 1047,9 0,074 0,00 7,81 0,00 | BAJO
Oficina Intervencion

Descripcion de area:

La medicion se realiza en el area donde se ubica la oficina Intervencion, en condiciones normales de operacion. Paredes y Techo de tonos claros, el area no
cuenta con ventanas o entradas de aire cercanas aparte de la puerta de entrada. Cuenta con Sistema de Aire Acondicionado. No se percibe a simple vista
material particulado, areas limpias y optimas.

Su actividad principal son labores administrativas.

Se percibe exposicion Minima a Material Particulado. Se presume material particulado (por la puerta de entrada esta segln personal permanece el 90% del
turno cerrada) producidas por el area externa contigua al sitio (por movimiento de vehiculos/parqueadero).

El horario es de 40 a 48 horas a la semana.

El personal que realiza la funcién cuenta con proteccion respiratoria (tapabocas 3 capas convencional o similar).

Total

Area de Archivo-
Escritorio
Intervencion

PP2-36 | A26849 420 2495,00 1047,9 0,01 0,00 7,81 0,00 | BAJO

Descripcion de area:

La medicion se realiza en area de archivo en el escritorio donde se ubica el trabajador de Intervencion, en condiciones normales de operacion. Paredes y Techo
de tonos claros, el area no cuenta con ventanas o entradas de aire cercanas aparte de la puerta de entrada. Cuenta con Sistema de Aire Acondicionado. No se
percibe a simple vista material particulado, areas limpias y optimas.

Su actividad principal son labores administrativas.

Se percibe exposicion Minima a Material Particulado. Se presume material particulado (por la puerta de entrada esta segln personal permanece el 90% del
turno cerrada) producidas por el area externa contigua al sitio (por movimiento de vehiculos/parqueadero).

El horario es de 40 a 48 horas a la semana.

El personal que realiza la funcién cuenta con proteccion respiratoria (tapabocas 3 capas convencional o similar).
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5 CONCLUSIONES

El analisis de los resultados se realiza teniendo en cuenta las caracteristicas observadas durante el dia
de medicién 10 de noviembre de 2022 y bajo las condiciones de proceso aqui reportadas; en caso de que
estas cambien los resultados pueden variar.
5.1. Exposicién al Agente Quimico
Por debajo de los limites:
e Los puntos tres (3) de medicién arrojaron niveles por debajo (BAJO) de los niveles limites
permisibles de exposicidon al material particulado Material Particulado-POLVO TOTAL de 7,81 mg/m3
para una jornada laboral de 8 horas por 5 dias a la semana.

Nota: El rango de horas laborales de cada una de las actividades, funciones o tareas evaluadas fueron
declaradas por el representante asignado por la empresa en el momento de la medicion.

5.2. Factores asociados a los resultados
e Equipo respiratorio empleado: tapabocas convencional (3 capaz).

e Jornada laboral: 8 horas/jornada de lunes a viernes, es decir 48 horas/semanales.

6 RECOMENDACIONES

6.1. Métodos Técnico - Administrativos

e Es adecuado continuar con el desarrollo e implementacién de los protocolos de prevencion y control
de exposicién que se enmarcan en el SGSST y el cumplimiento de la legislacién vigente.

e Se recomienda continuar con las sesiones de formacion y educaciéon acerca de los riesgos
generados por la exposicion a contaminantes quimicos, en donde se presenten los efectos en la
salud, las medidas de prevencion, el adecuado uso y almacenamiento de los elementos de
proteccidon personal, la higiene y los hébitos personales que incrementan la aparicién de
enfermedades.

6.2. Control en el Receptor

e Implementar un seguimiento periddico al uso y mantenimiento de los elementos de proteccion
respiratoria.

e Implementar un proceso que garantice el conocimiento de los trabajadores de todos los riesgos a
los que estd expuesto laboralmente, incluido el riesgo por exposicién a material particulado
mediante procesos de capacitacion orientados hacia la divulgacion de conceptos sobre el riesgo,
sus principales efectos en la salud y las medidas de proteccion existentes incluidos los elementos
de proteccion respiratoria.

e Ofrecer informacién acerca de la importancia de evitar el uso de tabaco y la exposicion a material
particulado fuera del trabajo por el riesgo de neumoconiosis y patologias malignas.
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e Lavado de manos antes de consumir alimentos.

e Prohibir el consumo de alimentos en areas de trabajo.

Si alguna de las condiciones varia en cuanto a tiempos de exposicion, condiciones locativas,
ambientales, cambio de actividades laborales, flujo de materiales o procedimientos, se recomienda
realizar nuevamente las evaluaciones ya que las anteriores recomendaciones se derivan del estudio
realizado en el momento de medicién y su contenido constituyen sugerencias técnico-administrativas que
la empresa podria llegar a considerar.
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Anexo 1. Definicién de Términos.

CGIH: American Conference of Govemmental Industrial Hygienists. Conferencia Americana de
Higienistas Industriales Gubernamentales.

Bomba: Equipo para el muestreo personal o ambiental y cuyo caudal de muestreo se calibra en un
margen especifico para cada contaminante.

Calibrador de flujo: Equipo usado para ajustar el caudal en una bomba de muestreo.

Condiciones de Exposicion: Conjunto de factores que inciden sobre el trabajador durante el desarrollo
de su actividad laboral, determinando las circunstancias fisicas (locales, instalaciones), técnicas (equipos,
Gtiles, productos), organizativas, medio ambientales y psiquicas en la que aquella debe ejercerse.

Contaminante Quimico: Toda materia organica o inorganica carente de vida propia. Segun su estado
fisico pueden presentarse en forma de sdlido, liquido o gas, segun sus efectos se consideran: téxicos,
cdusticos, irritantes, neumoconidticos, cancerigenos, alergizantes y asfixiantes. Las vias de entrada en
estos contaminantes son: la respiratoria, la dérmica, la digestiva, las mucosas, la parenteral.

Evaluaciéon Ambiental: Es la emision de un juicio basado en la observacion, medicion de la magnitud de
un agente de riesgo y comparacion del resultado con criterios higiénicos preestablecidos.

Filtro: Elemento de membrana con un tamafo de poro determinado por el que se hace pasar el aire para
retener el contaminante.

Grado de riesgo: resultado de dividir la concentracion encontrada y la concentracion valor limite
permisible para material particulado.

Gravimetria: Valoracion que se hace de un contaminante quimico por medio de pesadas.
Mascara: Adaptador facial, de uso personal, que cubre las vias respiratorias y los ojos.

Muestra Personal: Es la toma que se recoge a un trabajador en particular a quien se le coloca el
dispositivo de muestreo

Neumoconiosis: La neumoconiosis es la acumulacion de polvo en los pulmones y las reacciones
tisulares provocadas por su presencia. Para los fines de esta definicion, “polvo” es un aerosol compuesto
por particulas inanimadas solidas.

NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health. Instituto Nacional de Salud y Seguridad
Ocupacional.

OMS: La Organizacion Mundial de la Salud.
OSHA: Occupational Safety and Health Administration. Administradora de Salud y Seguridad Industrial.

Polvo o material particulado: Se da el nombre genérico de “polvos” a todas las particulas sdlidas finas,
generadas mecanicamente en operaciones como perforacion, molienda, tamizado, explosion, corte,
choque, pulido, taladrado, mineria, tratamientos con chorro de arena, fresado, lijado y otras, desarrolladas
en las diversas actividades industriales. Las particulas de polvo formadas pueden ser libradas al aire en
operaciones de paleado, transporte, barrido, etc., y aun por la influencia de corrientes de aire, luego flotan
en el aire hasta que se depositan por gravedad.
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Ejemplos de algunos polvos son: silice, amianto (asbesto), harina, trigo, aserrin, acaros y otros polvos
derivados del procesado de la madera, cemento, etc.

Polvo Sedimentable: Aquel que, debido a su peso, se deposita rapidamente. Su tamafio esta entre 10 y
150 .

Polvo Inhalable: Se refiere al tamafio de las particulas menores o iguales a 10 micras que pasan la
region nasofaringea y traqueo bronquial para depositarse en la region alveolar o region de intercambio
gaseoso

Polvo Respirable: Aquel que puede penetrar en los pulmones. Son las particulas con tamafio inferior a
5.

Polvo Visible: Aquel distinguible a simple vista, con tamafo superior a 40u. 1 p es igual a la millonésima
parte de 1 m. Se lee (1 micra).

TLV-TWA (Threshold Limit Value-Time Weighted Average): Valor limite umbral-media ponderada en el
tiempo. En la concentracion media ponderada en el tiempo, a la que casi todos los trabajadores pueden
estar expuestos, durante ocho horas diarias y 40 horas semanales, repetidamente, dia tras dia, sin sufrir
efectos en su salud.

Tren de Muestreo: Conjunto conformado por la bomba, la manguera conectora y el portaflitro con el filtro
retenedor.

MATERIAL PARTICULADO (MP):

El material particulado o polvo puede definirse como un sistema disperso (aerosol) de particulas sélidas
heterogéneas en un gas (aire). El nombre genérico de polvos se da a todas aquellas particulas soélidas
finas, generadas mecanicamente, en operaciones tales como perforacion, molienda, tamizado, explosion,
corte, choque, pulido y otras, desarrolladas en las diversas actividades industriales. Las particulas de
polvo ya formadas pueden ser liberadas al aire, en operaciones de paleado, transporte, barrido y aln por
la influencia de corrientes de aire. Ejemplos de tipos de polvo son: Silice, asbesto, harina, trigo, aserrin, y
otros derivados del procesado de la madera, cemento, etc. Dentro de las caracteristicas mas importantes
de los polvos (material particulado) estan su composicion, concentracion, tamafio y dinamica de sus
particulas:

Tamafio y Dinamica de las Particulas:

El polvo industrial se puede clasificar segin su tamafio en inhalables, sedimentables, toracicas y
respirables. El tamafio de las particulas corresponde a la medida del diametro mas largo de la particula.
Se expresa en micras. Una micra es igual a 0.001 milimetros. Las particulas mas pequefias visibles para
el ojo humano tienen un diametro aproximado de 50 micras y son 100 a 200 veces mayores que las
halladas en promedio en los ambientes industriales.

La formacion de nubes de polvo tiene lugar fundamentalmente debido a dos fenémenos:

Accion primaria: Es la generacién del polvo. Normalmente es una accibn mecanica que proyecta
particulas finas a alta velocidad, desde un estado de reposo al aire.

Accion secundaria: La dispersion hasta lugares lejos del lugar de formacién. La distancia recorrida por
una particula en el ambiente al cual es liberada, eliminando la influencia de la fuerza de gravedad y el
movimiento del aire, estd en relacién directa con la velocidad con que fue emitida y en relacion inversa
con la resistencia que le opone el aire, la cual depende del tamafio de la particula.
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La velocidad de sedimentacion depende del tamafio, densidad y forma de las particulas, asi como de la
turbulencia del aire y del grado de humedad. En el aparato respiratorio, son de especial importancia las
particulas menores a 5 micras y mayores a 0.5, por ser las Unicas capaces de llegar hasta los alvéolos
pulmonares y quedar retenidas alli. Las de mayor tamafio son retenidas en el tracto respiratorio y
eliminadas por accién ciliar. Las submicroscépicas (menores a 0.5 micras), aunque también llegan hasta
los alvéolos, no se depositan, sino que son huevamente expulsadas.

El camino que deben de recorrer las particulas de polvo para poder penetrar en el organismo es el
siguiente:

Nariz: Es el primer filtro en el que el aire es calentado, humedecido y parcialmente desprovisto de
particulas por impacto en las fosas nasales y sedimentacion. Son eliminadas por estornudos,
mucosidades, etc.

Faringe y Laringe: Aqui las particulas retenidas pueden ser expulsadas por via salivar o via esofagica.
Arbol traqueobronquial: Aqui las particulas por fenémenos similares a los anteriores son expulsadas al
exterior por los ciclos del sistema bronquial.

Alvéolos: Las particulas que han alcanzado la region alveolar, se depositan en las paredes, tanto por
fendmenos de difusibn como sedimentacién. El mecanismo de expulsiobn es muy lento y soélo
parcialmente conocido, quedando la mayor parte de las particulas retenidas en las paredes alveolares.

Tipos de fracciones fisiopatolégicas:

Particulas de diametro superior a 50 um sedimentan con rapidez, y menores de 5 um presentan una
velocidad de sedimentacion mas lenta, pudiendo permanecer en suspension durante largo tiempo en la
atmosfera de trabajo o pudiendo ser arrastradas por corrientes de aire hasta puntos distantes de su lugar
de origen.

Estas particulas menores de 5 pm son analizadas desde el punto de vista fisiopatolégico, dada su
probabilidad de alcanzar los alvéolos pulmonares y llegando a definir las siguientes fracciones:

Fraccion Inspirable: Fraccion de particulas que se inspira de todo el conjunto de materias en suspension,
presentes en el aire que respira el trabajador. A este respecto son determinantes las velocidades de
aspiracion por la nariz y la boca, asi como de las condiciones de circulaciéon del aire alrededor de la
cabeza.

Fraccién Respirable: Dado que la fraccion inspirable puede, seguin el tamafio de las particulas, quedar
depositada en distintas partes del aparato respiratorio, se denomina fraccién respirable a la parte de la
fraccion inspirable que penetra en los alvéolos pulmonares. Para su captacion se utiliza un separador por
sedimentacion que separe el 50% de las particulas que tengan un diametro aerodindmico de 5 micras
(convenio de Johannesburgo de 1979).

Concentracion:

Es la cantidad de polvo, suspendido, por volumen dado de aire. Se expresa como el nimero de particulas
presentes por volumen de aire (ppm, partes de contaminante por millon de partes de aire) o como el peso
de contaminante por volumen de aire (mg/m3, miligramos de contaminante por metro cubico de aire). A
mayor concentracién de particulas en el aire, es de esperar que una mayor cantidad de ellas ingrese al
aparato respiratorio, igual sucede si se aumenta el tiempo de exposicion.
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ANexo 2. Registro fotogréafico

Punto 1. Archivo Central-Recepcidn.

R

Punto 2. Archivo Central-Oficina
Intervencion.

Punto 3. Area de Archivo-Escritorio
Intervencion.

Panoramica Externa

Panoramica Interna

Panoramica Interna
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Anexo 3. Certificados de Calibracion

D TW-DEES Y TR

Industrial Health & Safety Instrumentation

ISO 17025 Calibration Certificate rg.;%

Cartificats Nureder

I ot
| Certificate Number: 2203009-S 03-03-2022-0 I1SO
Customer Information
Sensidyne LP Calibrated
1000 112th Circle North, Ste 100 PRcsin
St. Petersburg, FL., 33716 = e 500168
g Description Serial Number Calration Date

'-‘: Gilibrator Standard Flow Cell 2203009-S March 03, 2022

Temperature *C Relative Humicity %RH Pressure hPa
) 24.2 52.5 lOB

Reference Sandard Reference Serfal Number ¢ Certification Due Date

(_3 Gilibrator Standard Flow Cell MCS-102 ugust q)

Eercnce Standard cc/min Unit Under T lative leh:rence precat Difference (‘\l \
2004
2 O% g N
2005 ? ’L
o - -0.05
SN an T
506 \’ ’L'\z 0.10
2006 P\ 2005 ?’\’ 1 -0.05
?\ 0 ’L 0.00
qgk\ ﬁo Q’L -0.05
2005 5 1 0.00
Mean PO &’
;2' 4 ~ 0.20
% ertifies that the instrument specified we meets the masulacturar's specification and was calibrated using the
rd

s and Instruments Asted above that are traceable to !I-r Internations! System of Urits (51) through the Neticnal
r'trl.(c of Standards and Testing [NIST), Our calbeation systems and records are in complisnos to SOJIEC 17025:2017
Unless requested by the customer, the measurement uncertalnty has not been Included In determining complisace to
spedfications. The reportad messwremant uncertainty of 0.82% Is stated as the combined standard uncertainty, multipliad by
8 coverage factor Ke2, The messured valoe and the associated axpanded uncartainty is expressad at 95% confidence level
The measurement values ranpe, including the estimated unoertainty of messwrement, shall fall within the specification Smit

This Report may not be reproduced except in full without the nrr(er 1 approwal of Sensidyne, LP

rd
\'7Va a G\———\
\\( /L = T\ oa/nmo;z 03/03’2022

Clrated by | wiied by

JOCO 112th Crdlm Nerth, Sute 100; St Patardberg, Fhoe 33716; U.S
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ANEeXo 4. Resultados del Laboratorio

Co‘nﬁntec
Labs

Informacién del cliente

Proyecto: EVALUACION DE EMISION DE MATERIAL PARTICULADO

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION ¥ MANTENIMIENTO VIAL
Empresa: 410 amvy

Solicitante:  ING. EMERSON BERMUDEZ LONDORO

E-mall: contactomeblset oo

Direcclan: CALLE 220 # 120-40 PREDIO LA ELVIRA - LOCALIDAD FONTIBON
Taléfono: 3016603755

Informacién de Anilisis

Fecha de recepclon: 18H 12022
N* Custodia: GE270 Cantidad de muestras: -
1D i estra: A26854 Archive Central Recspeion Fecha de miestma: N V2022
Medio de retencitn: Filliro de PVC de 37 mm, 0.5 mm pz.
Masa LoG v Fecha de
Compussto = Mitodo doe Andlisis Andlisis
Material Parfculado Total <L0X) 100 HLA NKISH 0500 A2z

A26B48 Archive Central Oficing

1D muestra: én Facha da muesto: 111 V2022
Madic do metencién: Filiro de PVC de 37 mm, 0.5 mm pz.
Masa Loa u Facha da
Compuesto Mitodo de Andlisis
g Andlisis
Materdal Parficulido Total 740 100 20 NIQSH 0500 Hivoz
|0 musstra: A28849 Archivo Central Area de Archivo Fachn ds s 11202
. Escritorio Intervencidn .
Madio de mtencidn; Fil¥o de PVC de 37 v, 0.5 mm pz.
Masa LoG u Fecha de
Compuesio e Método de Analisis Andiisis
Material Parfculado Total <1L0Q 100 N.A NIOSH 0500 2112022
Conmvenciones:
LOQ: Limits minima de cuansficas in
u: e {E st i ecusivamenie al menswrando deferminade por ol laboralorio)
Lai L pandida i i un facior de 2 para un nivel de confianza dd 95%
En este informe la Gira decimal estd representada par & purio.
H.A: No aplica
HN.R: No reporia

Conhintes S.A.5 F MIT 900,161,883 - 5
Canrrera TUANT 48 - 35 - PRX 437 (4) 444 TEZZ | Medellin - Colombia
infoflconhintec.com - www.conhintec.com

Acreditados. por la AlHA
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Anexo 5. Copiade la Licencia de SOL&SER

‘* SECRETARIA DE
BOGOT. SALUD

DIRECCION DE CALIDAD DE SERVICIOS DE SALUD
SUBDIRECCION INSPECCION, VIGILANCIA Y CONTROL DE SERVICIOS DE SALUD

RESOLUCION No. 3959 de 12/08/2022
*Por la cual se Modifica Licencia de Prestacion de Servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo*
LA SUBDIRECTORA DE INSPECCION, VIGILANCIA Y CONTROL DE SERVICIOS DE SALUD.

En uso de sus facultades legales conferidas en los articulos 23 de la ley 1562 de 2012 y lo. de |a Resolucién 4502
del 28 de diciembre de 2012 del Ministerio de Salud y Protecclén Social y en espedal por las que le confiere el
Decreto 507 del 6 de noviembre de 2013 de fa Alcaldia Mayor de Bogotd v,

CONSIDERANDO:

Que la entidad SOLUCIONES Y SERVICIOS INTEGRALES EMPRESARIALES LTDA SIGLA: SOL & SER LTDA, identificada
con NIT 830129979, ubicada en la CL 88 61 29 de la ciudad de Bogoté D.C, representada legaimente por ANGELICA
SALAMANCA MORENO, identificado{a) con CC No. 52266704, ha solicitado la modificacion de la Licencia para
Prestacién de Servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo N°. 8708 de 2016-07-26 como Persona Juridica por
Apertura de campo(s) de accidn adicional(es) al{os) otorgadofs) en la licencia SST.

Que la entidad peticionaria ha presentado la documentacién necesaria, exigida por el literal B del Articulo Segundo
de la Resolucion 4502 del 28 de diciembre de 2012 del Ministerio de Salud y Proteccién Social,

Que revisada la solicitud presentada con su documentacién ane: verificd el cumplimiento de los requisitos
exigidos por la Resolucién No. 4502 de 2012 expedida por elMkis qi’ de Salud y Proteccidn Social para la
modificacidn de la licencia de sequridad y salud en el trabajo.

Que en cumplimiento de fo ordenado en el articulo 82 de 4502 de 2012 expedida por el Ministerio de
Salud y Proteccién Social se efectud visita técnica conel ito de verificar la informacién suministrada y
garantizar la calidad en la prestacién de los servici d y salud en el trabajo, como consta en el acta de
visita N®: 3772 de fecha 2022-07-28.

V -
En mérito de lo expuesto, la Subdireccién de @;\Ge Salud de la Secretaria Distrital de Salud

&0 crisyfiee:

NN ,

ARTICULO PRIMERO: Modificar bceane P léNe Servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo a SOLUCIONES
SRA: SOL & SER LTDA, identificada con NIT 830129979, ubicada

Y SERVICIOS INTEGRALES EMPRE:
D.C, representada legalmente por ANGELICA SALAMANCA MORENO,

en la CL 88 61 29 de la ciuda
Identificado(a) con CC No 52 @ Persona Jurfdica.

ARTICULO SEGUNDO: La licencia&gada comprende la prestacién de servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo
en las sigulentes dreas o campos de acclén:

e CLB86129

© Investigacién en drea técnica

o Investigacién del accidente de trabajo

o Educacién

o Capacitacién

o Disefio, Administracién y Ejecucion del sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo
o Segquridad industrial

o Higiene industrial

ARTICULO TERCERO: La presente Modificacidn no afecta el término de diez (10) afios, contados a partir de la fecha
de expedicidn de la Resolucién N*. 8707 de 2016-07-26 es de cardcter personal e intransferible, tendra validez en
todo el territorio nacional.

Cra. 32 No. 1261 o
Tol: 364 9360 A A
www. sslsdcapial gov oo ~id
Irfo: 364 2088 =

A
- soaond 8c.
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*‘ SECRETARIA DE
BOGOT/\ | saLup

Continuacidn de la Resckucidn No 3959 de 12/08/2022 por la cudl se modifica Licencia de Prestacidn de Servicios de Segundad y Safud en el Trabajo 3 s
entidad SOLUCIONES Y SERWOINS INTEGRALES EMPRESARIALES LTDA SIGLA: SO & SER LTDA

ARTICULO CUARTO: Cuando el titular de la licencia modifique alguna de las condiciones acreditadas en el momento
de su obtencidn, deberad informar tal hecho a la Direccidn de Calidad de Servicios de Salud - Subdireccidn Inspeccién,
Vigilancia y Control de Servidos de Salud de esta Secretarfa de Salud, a fin de que se proceda a modificar la
resolucién por la cual se otorgd la licencla. En caso contrario Incurrird en las sanciones previstas en las normas
legales vigentes.

ARTICULO QUINTO: El titular de la licencia debera dar estricto cumpllmienwnormas que regulan la materia, en

especial a la Ley 1562 de 2012, Resolucién 4502 del 28 de diclem éj" édemés normas que la modifiquen o
adicionen.

ARTICULO SEXTO: Notificar personalmente esta Resol hg h.AMANCA MORENO, informandole gue de
conformidad con el articulo 74 del Cédigo de Pr 0 strativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley
‘posicién y en subsidio apelacién, los cuales podra

6uibabiles sigulentes a la notificaciéon de este acto

1437 de 2011) contra la misma procedeg
Qloruﬂo;}s: Y CUMPLASE

Interponer ante esta Secretarla, de
administrativo.
Dada en Bogots, D.C. a los 12/08/2022

Q\P
N

DORA DUARTE PRADA
Subdirectora Inspeccién, Vigilancia y Control de Serviclos de Salud

Codigo de verificacién: cVdFGn9Wus

Eiabord: 1013608965
Revisd: 51787955C

Aprobd: 416641700557

Cra. 32 No. 12-61

Tot: 364 960 S
worw sl sccaptnl gov co 2
Ifo. 364 2080 oy i
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Anexo 6. Copia de la Licencia del Higienista de SOL&SER

ALCALDIA MAY
&WADC
SECREARA T S

i DIRECCION,DE CALIDAD DE SERVICIOS DE SALUD
SUBDIRECCION INSPECCION, VIGILANCIA Y CONTROL DE SERVICIOS DE SALUD

RESOLUCION No 10977 de 12/09/2017
"Por la cual se Concede Licencia de Prestacion de Servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo"
LA DIRECTORA DE CALIDAD DE SERVICIOS DE SALUD
En uso de sus facultades legales conferidas en los articulos 23 de la ley 1562 de 2012 y 10. de la Resolucion

4502 del 28 de diciembre de 2012 del Ministerio de Salud y Protecciéon Social y en especial por las que le
confiere el Decreto 507 del 6 de noviembre de 2013 de la Alcaldia Mayor de Bogota y

CONSIDERANDO

Que el (la) sefior(a) EMERSON BERMUDEZ LONDONO, Identificado(a) con @)52386172 de DUITAMA, ha
solicitado Licencia para prestacion de servicios en Seguridad y Salud en el Tra como persona natural;

Que el peticionario ha presentado la documentacion necesaria, exigidaqga litgraMA del Articulo Segundo de la
Resolucion 4502 del 28 de diciembre de 2012 del Ministerio de Salud, ote, Social.

Que revisada la solicitud presentada con su documentacion an gver 0 el cumplimiento de los requisitos

exigidos por la Resolucién No. 4502 de 2012 expedida por |n|s de Salud y Proteccion Social para el
otorgamiento de la licencia de salud ocupacional, se consid e la expedicion de licencia solicitada.
En merito de lo expuesto, la Directora de Calidad de S @Tﬁ/ 4a Secretaria Distrital de Salud

\%gfv% <

ARTICULO PRIMERO: Conceder Llcenche Pr@len DSenvicios en Seguridad y Salud en el Trabajo a
EMERSON BERMUDEZ LONDONO con CC 1052386172 de DUITAMA, como INGENIERO
AMBIENTAL ESPECIALISTA EN GE SEGUR!DAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

ARTICULO SEGUNDO: La licencia @:omprende la prestacion de servicios en Seguridad y Salud en el
Trabajo en las siguientes areas o campo®dde accion:

- INGENIERIA AMBIENTAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

- HIGIENE INDUSTRIAL

- SEGURIDAD INDUSTRIAL

- EDUCACION Y CAPACITACION

- INVESTIGACION EN AREA TECNICA

- INVESTIGACION EN ACCIDENTES DE TRABAJO DE ACUERDO CON SU COMPETENCIA

- DISENO, ADMINISTRACION Y EJECUCION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL

BOGOTA

pARA TODOS Pagina 1 de 2

Cra. 32 No. 12-81

Tel.: 364 9090
www,saludcapital.gov.co
Info: Linea 195

21

Calle 88 61-29, Bogota D.C - Colombia. Teléfono: (601) 4 57 48 59 Celulares: 320 8465961/39

E-mail: solyser@solyser.com.co Web: www.solyser.com.co



5 OI & s €r Soluciones Integrales en: Medio Ambiente, Calidad,
NIT 830.129.979-1 Seguridad Industrial y Salud en el Trabajo.

ALCM.DIAMAVDQ
DEWADC
Aok
Continuacion de la Resolucion No 10977 del 12/09/2017 por Ia cual se concede Licencia de Prestacion de Servicios de Seguridad y
Salud en el Trabajo

TRABAJO

ARTICULO TERCERO: La presente Licencia se concede por término de diez (10) afios, es de caracter personal
e intransferible, tendra validez en todo el territorio nacional y puede solicitarse @\ovacién, por un término
igual, en cualquier Secretaria Seccional o Distrital del pais. §~

ARTICULO CUARTO: Cuando el titular de la licencia modifique algun %es acreditadas en el
momento de su obtencion, debera informar tal hecho a la Direcgy t% de Servicios de Salud -
Subdireccion Inspeccion, Vigilancia y Control de Servicios de Sall st aria de Salud, a fin de que se
proceda a modificar la resoluciéon por la cual se otorgé la Ilce&E &nlrano incurrira en las sanciones
previstas en las normas legales vigentes.

ARTICULO QUINTO: El titular de la licencia deb |ento a las normas que regulan la
materia, en especial a la Ley 1562 de 2012, Re embre de 2012 y demas normas que
la modifiquen o adicionen.

ARTICULO SEXTO: Notificar pe
informandole que de conformlda@el
Contencioso Administrativo (L

subsidio apelacion, los cuale
siguientes a la notificacion de este

Q§ Re ulu ion a EMERSON BERMUDEZ LONDONO
74 0digo de Procedimiento Administrativo y de lo
) contra la misma proceden los recursos de reposicién y en

oner ante esta Secretaria, dentro de los diez (10) dias habiles
[dministrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C. a los 12/09/2017

“ Originol Firmado Por Bogota,D.C. L-03-70182
Rosmira Mosquera Pacilla A la fecha notifiqué persopalment |+ L
sefor (a) ASTa m
ROSMIRA MOSQUERA PADILLA CC#_\.552 322,137 de Dovs

Directora de Calidad de Servicios de Salud

Elabors: 1zorres \\Oh q Firma: f JIE,LVE@L,&[M,@.’?& L.

Reviso: Clara Helena Villanueva Herrera ¢

Cra. 32 No. 12-81 @ @ »

Tel.: 364 9090 TA

www.saludcapital. gov.co et ﬁg? R

Info: Linea 195 150 9001 1000 ‘ ’ Fecha Reporte: 12/09/2017
de 2

iconte Ly PARA TODOS e 2

INFORME ELABORADO POR: INFORME, I}EVISADO POR:

',/ ) /)‘.Anvh/ mgo

J ¢

EMERSON BERMUDEZ ANGELICA SALAMANCA M.
INGENIERO AMBIENTAL MSC. ESP. ING. QUIMICA
ESP. GERENCIA DE LA SST GERENTE TECNICA
LICENCIA S.0. N° 10977 de 2017
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